Axe 2 : Le changement climatique :
approches historique et geopolitique.

=>Des fluctuations du climat au changement climatique : quels
enjeux pour les sociétés ?

Jalon 1 - Les fluctuations climatiques et leurs effets
L'évolution du climat en Europe du Moyen Age au XIXe
siecle

MTG 5
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Question de mots...

FLUCTUATIONS

Ca va, ¢a vient

VARIATIONS

CHANGEMENT
C'est plus pareil




" Le climat est une fonction du Temps ; 1l varie ; il est sujet a des
fluctuations ; il est objet d'Histoire"

Emmanuel Leroy Ladurie
Histoire du climat depuis l'an Mil

1967



Sources d'informations sur les changements climatiques passés

DONNEES ESSENTIELLEMENT CLIMATIQUES

DESCRIPTION DU TEMPS MESURES INSTRUMENTALES
Evénements extrémes Pression atmosphérique
Caractere général du temps Température
Indications journalieres Précipitations
DONNEES INDIRECTES
DONNEES PHYSIQUES DONNEES BIOLOGIQUES
Niveaux des lacs et rivieres Dates de floraison et de maturation des
plantes
Gel des cours d'eau
Production et teneur en sucre du moft
Chutes de neige et manteau neigeux
Dates des moissons et des vendanges




Sources d'informations sur les changements climatiques passes

| Les sources spécifiques’ de I'historien du climat

Dendrochronologie Etude de la croissance des arbres

vl Etude des séries de mesures
- * > 7 - . -
Météorologie de températures, de précipitations
ddd ou de pression

Etude des dates de maturité
des plantes

Etude des pollens fossilisés

Glaciologie A Etude des glaciers

1. Ne sont pas retenus ici les témoignages ou les récits.

Source : Emmanuel Le Roy Ladurie, Abrégé d histoire du climat du Moyen Age a nos jours, Fayard, 2007,

Le nombre et I'épaisseur des anneaux des arbres
renseignent sur la chaleur ou la fraicheur.

Les premieres mesures se développent au xvile® siecle
apreés la révolution scientifique du xvi siecle (invention
du barometre et du thermometre). Elles permettent
d‘analyser précisément les variations saisonniéres

et l'intensité des événements extrémes.

Par exemple les dates des vendanges renseignent
sur le climat du printemps et de |'été car elles dépendent
des températures et des précipitations.

Létude des pollens donne des indications sur les milieux
climatiques et leurs mutations.

Les poussées et reculs glaciaires sont de bons indicateurs
des changements de températures sur le long terme.

© Zabystorig 07/26



Doc - Fluctuations climatiques et perceptions par les populations

E. Le Roy Ladurie, Histoire du climat depuis I'an mil, vol 2, pp 13-14

Les contemporains, entre 1500 et 1600, ont-ils conscience de cette fluctuation
séculaire, de cette aggravation hivernale qui s'affirme dans la seconde moiti¢ du
XVle siecle ? Comme telle, et directement, non. Le trend, le mouvement de longue
durée du climat est trop lent, trop minime, trop masqué par les oscillations plus
breves et de forte amplitude, trop peu perceptible enfin en cinquante années de vie
consciente, pour que les témoins directs soient capables d'en élaborer eux-mémes
la synthese, C'est I'historien, et lui seul, qui peut faire toute la lumiere, par le
recoupement et par la collection des témoignages.

Indirectement, pourtant, les gens du XVlIe siecle finissant semblent avoir pris
connaissance de certains effets du refroidissement hivernal. Lucien Febvre cite le
cas du petit moulin de Verrieres-de-Joux (Jura) : celui-ci a probablement été
construit lors de la fievre des moulins qui a saisi, vers 1500-1530, les villageois
dynamiques de la Franche-Comté. Or, en juin 1587, ses possesseurs cherchent a se
défaire de leur bien, car l'installation, « tant a cause du petit bief et peu d'eau servant
audit moulin que pour les grandes gellées », ne parvient pas a fonctionner
réguliecrement. Ils cessent donc d'affermer le moulin de trois ans en trois ans ; et ils
le remettent pour vingt-neuf ans a un tenancier. Autant dire qu'ils s'en
débarrassent.



Xiéme 8. : INFORMATIONS CLIMATIQUES - SERIES COMPAREES
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Les grandes variations du climat en Europe

« Les années 900 a 1300 se caractérisent par ce que les glaciologues et les historiens
appellent le "petit optimum meédiéval", que les scientifiques qualifient d"anomalie climatique
mediévale". II s'agit d'une période un tout petit peu plus douce. [...] On imagine que cela a
dt étre favorable a I'agriculture, mais on entre la dans un domaine encore mal connu.

Au cours du XIVe siecle, le climat se rafraichit nettement. [...] Une autre famine, due
elle aussi au froid et a la pluie, a lieu en 1375. C'est le premier acte du petit age glaciaire, qui
commence exactement en 1303 d'apres l'historien suisse Christian Pfister. Méme si une
certaine variabilité subsiste, le XIVe siecle est véritablement un siecle de poussée glaciaire, a
l'origine, peut-étre, de crises de subsistance tres importantes crises d'étés froids, mais surtout
d'étés pourris (c'est-a-dire dépressionnaires) : le rail des dépressions descend davantage vers
le Sud. [...]

Le XVle siécle est globalement une période de climat favorable jusque vers 1560. A
partir de 1560, en revanche, on observe un retour en force du Petit Age Glaciaire. Les
glaciers redescendent ; la mer de Glace avance de 1 km a partir de 1570. Les années 1562 a
1587 et 1591 a 1597 sont marquées par des séries de vendanges tardives ; les €tés sont
globalement frais. [...]

Le Petit Age Glaciaire ne s'effacera qu'a partir de 1853, immédiatement apres un
maximum glaciaire (1852-1853) a Grindelwald selon Nussbaumer. De beaux étés se
succedent entre 1857 et 1859. »

Emmanuel Le Roy Ladurie. « Climat, le regard de 1'historien »,
dans Regards croisés sur l'économie, n°6, 2009.
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Evolution de la température de I'Hémisphére Nord depuis 2 000 ans
(écart par rapport a la moyenne 1000-2000, en°C) (Sources : Sonechkin et al. puis NASA)
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L'année 1816



Les vendanges y furent les plus tardives qu'on ait jamais connues : elles prirent
place en Novembre dans les Alpes, fin octobre ou novembre dans la France du Nord
et du Centre ; le déficit thermique y fut tres marqué dans tous les mois qui vont de
mars a septembre. (...) Cette année 13, les hautes pressions sahariennes atteignirent a
peine le continent européen, sur lequel elles débordent normalement pendant la
saison chaude.(...) toute I'Europe de 1816 passa 1'été sous la pluie au coin du feu :
c'est méme a cette occasion que naquirent deux classiques de la littérature
populaire : Frankenstein de Mary Shelley (qui n'a pas encore 19 ans) et le Vampire de
Polidori.(...)

La disette s'est installée, car 1l a bien fallu vivre (ou mourir) de cette mauvaise
récolte, pendant les 12 mois qui l'ont suivie, de 1'été 1816 a I'été 1817.(...)Le temps
froid et les pluies persistantes du printemps et de I'été 1816 ont successivement géné
la croissance et la maturation du blé, si gourmand de chaleur et de sécheresse ; puis
ils ont fait verser les €épis sur pied, et germer les grains en gerbe. D'ou la disette et les
troubles sociaux. (...) I'année 1816 : vendanges tres tardives, printemps et €té froid,
pluvieux, grains pourris et détruits...

Emmanuel Le Roy Ladurie, Histoire du climat depuis l'an Mil, 1983, p 80



B Des fluctuations climatiques expliquées par des phénoménes naturels
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Comment les scientifiques expliquent les changements climatiques...

L'éclairement solaire varie [...] a long terme avec des périodes de faible
valeur correspondant aux baisses d'activité du Soleil. La plus connue de ces
phases de calme solaire a eu lieu entre 1645 et 1715. [...] L'impact climatique de
ces fluctuations solaires est encore I'objet de beaucoup d'incertitude.
Neéanmoins, de nombreux chercheurs pensent que ces variations irrégulieres
sont en partie responsables des variations climatiques a 1'échelle des derniers
millénaires.

Le volcanisme fait aussi partie des causes externes ayant pesé sur la
variabilité climatique de I' Holocene. Une éruption majeure peut propulser dans
la haute atmosphere des gaz soufrés qui se transforment rapidement en aérosols
sulfatés. Ces particules ont tendance a refroidir le climat en réfléchissant les
rayons solaires. [...] Des fluctuations de la fréquence et de Il'intensité des
grandes éruptions volcaniques ont [ ...l eu lieu au cours du dernier millénaire,
ce qui a donc pu contribuer aux faibles variations climatiques observeées.

E. BARD, « Les variations climatiques du passé et de 'avenir », Les sciences au
service de ['homme, 2007 .



© Les conséquences de deux éruptions du XIX siécle

Nombre de jours de tempéte 4 Edimbourg par année
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Source : Gillen D’Arcy Wood, L'/Année sans &tg, Lo Decouverte, 2076,

Les éruptions des volcans Tambora [1815) et Krakatoa (1883)
provoquent des perturbations du climat.

—> Quelles conséquences peut-on observer sur le climat
d’Edimbourg dans les années Gui suivent les éruptions ?

© Zabystoria 07/26
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Variations du pourcentage d’0 18 dans les 470 métres supérieurs de la
carotte de glace de Camp Century, cette variation étant juxtaposée a I’age
approximatif des glaces. Le climat au Groenland parait avoir été plus tiede
avant 1130 de notre ére et plus froid apres cette date.

(Source : DANSGAARD, etc., 1969, p. 378.)
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L'apport des carottes glaciaires

D'aprées les teneurs variables en
1sotopes d'oxygene O 18, mesurées au
« sein » des glaces, 1l est en effet possible
d'explorer les conditions thermiques qui
régnerent jadis: dans le principe, la
concentration  d'O18  parmi les
précipitations de pluie ou de neige qui
seront conserveées ensuite sous forme de
glaces fossiles est principalement
déterminée par la température qui sévit
au moment ou cette précipitation se
condense en pluie ou en neige. « Une
température en baisse au moment de la
formation de pluie ou de neige amene a
un déclin de la teneur en O18 dans cette
pluie ou cette neige. » et vice versa.

E Le Roy Ladurie, Histoire du climat. ..,
vol 2, p 47.



Evolution de la température de la planéte depuis 250 000 ans
(Sources : forages EPICA et Université de Californie, a partir du forage glaciaire de Vostok) _ 19°C
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